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ZBROJENIE



1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu dla zadania: ,Spos6b zabezpieczenia skarpy przy drodze
gminnej nr 345013T na odcinku od km 0+103,55 do km  0+138,00 strona lewa, na dzialce nr ew. 1087,
na wysoko $ci dziatki nr ew. 143 w S edowicach, gmina Michatow”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robot i materiatow.

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz srednice pretéw:
St3SX-b ; 18G2-b, $rednice od @6 + ¢ 32 mm.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty
w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal
tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkosé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokladnoscig do 1,0cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgied.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srsr(ért\;ca kat odgiecia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 05 0,5 1,0
P n 1,0 1,0 1,0
10 05 1,0 1,0 1,5
12 05 10 L0 Lo
14 0,5 15 1,5 2,0
16 0,5 15 1,5 2.5
0 10 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4.0
25 15 2,5 3,5 4,5
>7 2.0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3.0 2.0 6.0




5.1.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S -
10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego mm | miekka
Rak = 240 MPa Rak<400 MPa | 400<Rak<500 Rak > 500 MPa
MPa
d<10 do = 3d do = 3d do = 4d do = 4d
10<d<20 do =4d do = 4d do = 5d do = 5d
20<d<28 do =5d do = 6d do =7d do = 8d
d> 28 - do = 8d - -

d - oznacza srednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretdw $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm

powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

5d dlastaliklasy A-0iA-I

10d dla stali klasy A -1l

15d dla staliklasy A-1llIiA-IlIN

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowa¢ $rednice zagiecia rownag co najmniej 20d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

5.2. Monta z zbrojenia

5.2.1. Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - 11,
A-1I, A-1lII N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga byé uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra bytla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkladek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0.05m dla zbrojenia gtéwnego nadbudowy przyczotkow

- 0.04m dla strzemion nadbudowy przyczétkéw

- 0.025m dla zbrojenia gtéwnego nadbetonu ptyty (poprzecznego), zbrojenia poprzecznego nadbudowy
skrzydet oraz pretdw (PN - 91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. taczenie pretébw za pomocg spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,



— zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretébw nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewac¢ lub flaczy¢  tzw. stlupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12mm. Przy
srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. Kontrola jako $ci rob6t

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje

tabela nr 2

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%

— rdéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25mm

- liczba uszkodzonych skrzyzowarn w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w

— tosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze

- rzekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

- roznice w rozstawie migedzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5cm

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecia pretéw dlaL<6,0m 20 mm
(L - dtugos¢ preta wg projektu) daL>60m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<05m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla0s5m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg dlah<05m 10 mm
grubosciag elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi a<0,05m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig a<0,20m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami a<0,40m 20 mm
przylegtych pretéw) a>040m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci Iub b<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<0,50m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg b<15m 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b>15m 30 mm

7. Obmiar

Wedtug ST 12.01.01.112.01.02.

8. Odbiér ko nAcowy

Wedtug ST 12.01.01.112.01.02.

9. Pfatno §¢

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Wedtug ST 12.01.01.112.01.02.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

[1] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.



[2] PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
[3] PN-80.H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.
[4] PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

[5] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

[6] PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd.Norm.
Warszawa 1992.

Uwaga:

Wykonawca robét zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujacych norm.



