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BARIERY OCHRONNE STALOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg barier ochronnych stalowych w zwigzku zadaniem: ,Sposéb zabezpieczenia
skarpy przy drodze gminnej nr 345013T na odcinku od km 0+103,55 do km 0+138,00 strona lewa,
na dziatce nr ew. 1087, na wysoko $ci dziatki nr ew. 143 w S edowicach, gmina Michatow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow
(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rOznigce sie ksztaltem przetloczen
(zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych witasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnosé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$é¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
" typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll :  bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.



1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow  ych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien byé okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkbw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubo$c
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe witasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatosé na rozcigganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.



2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki,
przektadki (zat. 11.9), sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢é wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementdéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposoéb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie
moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
" gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
" formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi

przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢
powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopieh wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci -
co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1" i spetnia¢
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobo6r powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna byé zaopatrzona w
zadwiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadac aprobate techniczna.



2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementdéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skiadowac w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢é sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby
drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podioze sktadowiska musi byé
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen whbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

betoniarki przewoznej,

wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wode,

tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materialdw do wykonania elementéw be  tonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢é dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego s$rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy ukltada¢ na
podkfadach drewnianych.



Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Ilub
wskazan Inzyniera:
wytyczyé trase bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

) przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

) przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokosé otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego
fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
) zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
_odpowiednich szablondw,
wzmochienie dna otworu warstwag ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze,
w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
) ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
) wypetnienie otworu mieszanka betonowag klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzeh stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotdw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.



5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przekitadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Monta z bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cieg,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby
konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg fgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow
itp.) oraz wiasciwych $rub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowg i wytycznymi producenta barier:

) odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwag betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji

_projektowe;j,

odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub

przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmochionego,

) odcinkéw przejsciowych pomiedzy ré6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez polaczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

) przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z

_drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg

zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegto$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,

_pielegnaciji i transportu,

punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skladnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnosé i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien byé zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.



Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna speiaé
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga, wediug
_wymagania punktu 2.2,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nie Wyniki powinny byé
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z wymaganiami
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych (informacjg) producenta
wyrobéw liczacejdo | narzedzi (np. liniatéw z barier
1000 elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzic¢
wymiarow uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadacé:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacijg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,
c) prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f)  prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie

_whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca whasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy ré6znymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w

_barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspo6lne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgaco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490
MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwykiej jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym



26. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
27. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i

kwadratowym
28. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03.01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11  Piyty pilSniowe z drewna
31. BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZAt ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH
STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnicg Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
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Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej stosowane na
odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa
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Zalgcznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od
ptaszczyzny krawedzi jezdni
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Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne,
WKit., 1983
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Oméwienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone
krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chociaz niektére zrédta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie
jednego z koncéw tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie
sg konieczne w profilu A, ktory wykazuje wiekszg sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci taSmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B
okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdéw jednosladowych na tukach
drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkoéw bariery
1. 2.
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Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

o

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

LI

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO
[32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w
punkcie 1.4 WSDBO.



Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkdw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje
sie kolo pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z
zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzgdzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w
stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery
lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych
ze stupkami I, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm
z rozstawem co 1,33 m i 1,0 m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3
m). Odcinki tadmy o czynnej diugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugosé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne diugosci nalezy przyjmowac
dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac¢, gdy za barierg wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegblnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy
stosowac na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznosé
szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysoko$ci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dlugos¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.



Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekrgj Wymiary przekroju Przekr6i Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm rzexroj odchytka, mm
wg normy wysokosc¢ | szeroko$¢ | grubosc cm? wys. | szer. | grub.

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+15]| £0,5
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 |+15]| +0,5
[14] 140 66 57 18,3 +2 |+15| 0,5

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 + +2 | £0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 | +0,5
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 [ £2 | +0,4
(walcowany) ',1'0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 +2 Jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 +2 jW.

4 | Ceowy (giety 100 50, 60 od 4 do 0d7,33 do +2 | +£25 -
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 [+£25 -
zimno) PN-H- 140 50,60,80 | od 4 do 0d8,13 do +2 | £25 -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 do
6 16,47

5 | Ceownik
potzamk-
niety 120 40 3,0 6,33 +15] 1 -
prostokatny
PN-H-93461-18
[19]

O | 007 | 100 | 60,80 |od4do| odsi3do |25| 3 | -
[17] 120 60, 80 6 14,07 +25| +£3 -

od 4 do 0d8,93 do
6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,- | +2,-1£0,18

normy) 1 1

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw
producentow barier)

Przekrdj poprzeczny | Wysoko$¢, mm | Szerokos$é (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




